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Для классов линейных автоматов над простыми конечными по-
лями с операциями суперпозиции найдены все предполные классы.
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Для заданного простого числа p через Ep будем обозначать поле из p
элементов, Ep = {0, 1, . . . , p − 1}. Линейный p-автомат строится из сум-
матора по модулю p и задержек с начальным состоянием a, a ∈ Ep, с
использованием операций композиции [1]. Класс линейных p-автоматов
вместе с операциями суперпозиции обозначим LSp.

Для класса LS2 в работе [2] были найдены все предполные классы, то
есть максимальные по включению замкнутые по операциям суперпози-
ции собственные подмножества. Здесь будут получены все предполные
классы в LSp в случае любого простого p.

Следуя работе [1], через Ep[ξ] будем обозначать множество многочле-
нов от переменной ξ с коэффициентами из Ep, а через E′p(ξ) — множество
отношений многочленов из Ep[ξ], с ненулевым свободным членом знаме-
нателя.

Множество всех формальных степенных рядов переменной ξ с коэф-
фициентами из Ep обозначим Rp(ξ). На множестве Rp(ξ) естественным
образом вводим операции сложения и умножения. Для α ∈ Rp(ξ) через
α(0) обозначаем свободный член ряда α.

Нетрудно видеть, что каждый элемент u
v множества E′p(ξ) можно

представить некоторым рядом µ из Rp(ξ) таким, что µ · v = u. При
этом коэффициенты ряда µ образуют периодическую (с предпериодом)
последовательность.

Согласно работе [1], линейный автомат с n входами из LSp опреде-
ляет некоторое отображение f из Rp(ξ)

n в Rp(ξ), для которого в E′p(ξ)
найдутся µi, i = 0, 1, . . . , n такие, что

f (α1, . . . , αn) =
n∑

i=1

µiαi + µ0. (1)
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В этом случае через U(f) мы для удобства обозначаем множество
{ µi | i = 1, 2, . . . , n }.

Положим:

Ta = {f | f ∈ LSp, f сохраняет a в начальный момент} , a ∈ Ep,

M1 =
{
f | f ∈ LSp, ∀µ, µ ∈ U(f), µ− µ(0) ∈ ξ2E′p(ξ)

}
.

Упорядочим все неприводимые приведенные многочлены из Ep[ξ]: p1, p2,
. . . так, что p1 = ξ. Положим далее:

Mi =
{
f | f ∈ LSp,∀

u

v
,
u

v
∈ U(f), pi 6 |v

}
, i ∈ {2, 3, . . . }.

Через V1 обозначим множество всех автоматов из LSp, которые в
начальный момент зависят не более чем от одного входа, а через Vp —
множество всех таких f , f ∈ LSp, что, если для f выполнено (1), то∑n

i=1 µi(0) = 1.

Теорема 1. Множество JSp = {V1, Vp, T0, T1, . . . , Tp−1,M1,M2, . . . } со-
стоит из всех предполных классов в LSp.

Теорема 2. JSp — приведенная критериальная система [1] в LSp.
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All precomplete classes are found for classes of linear automata over
simple finite fields with superposition operations.
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