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В настоящее время все более широкое распространение получа-
ют различные системы видеофиксации. Одной из основных целей
таких систем является контроль и слежение за человеком. Решение
данной задачи позволяет в дальнейшем решать такие прикладные
задачи, как контроль заполненности различных помещений (будь-
то торговые объекты или образовательно-культрурные учережде-
ния), построение тепловой карты перемещений человека, организа-
ция контроля доступа к тому или иному объекту. В работе пред-
ложен способ, основанный на применении комбинации различных
нейронных сетей, который позволяет решать данные задачи с вы-
сокой точностью.
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Реидентификация человека является одной из основных задач в мно-
гокамерном виденаблюдении, которое широко распространено на сего-
дняшний день. При решении данной проблемы подразумеваются, что
изображения одного и того же человека могут быть получены с камер с
неперекрывающимися ракурсами. В связи с этим, в задаче можно выде-
лить следующие основные трудности:

1) Аккуратное обнаружение человека и способность отличить его от
фона.

2) Непохожесть изображений одного и того же человека, полученных
с разных ракурсов.

3) Сходство внешних признаков одного человека с признаками друго-
го в местах массового скопления людей, общественных местах.
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Рис. 1. Проблема 1. Выделение человека на фоне.

Рис. 2. Проблема 2. Различие изображение одного и того же человека с
разных ракурсов.

В работе продолжены методы решения всех вышеописанных проблем.
Для решения задачи отделения человека от фона предлагается использо-
вать комбинацию сверточных сетей SSD-ResNet34[1] и Mask R-CNN[2],
хотя допускается и применение классических подходов компьютерного
зрения[3][4]. Для решения пунктов 2-3, предложено использовать сеть
OsNet[5], при обучении которой применялся новый подход различных
аугментаций фона. Сеть обучалась на, порядка, 30 000 уникальных пер-
сонах.



Рис. 3. Проблема 3. Сходство между разными людьми на примере 5 раз-
личных персон.

Предложенный в работе подход был протестирован различных набо-
рах данных, включая публичные датасеты[6][7] и собственный скрытый,
не участвовавший в обучении датасет.

Название датасета \выборки Полученная точность
1 лучшая 5 лучших
гипотеза гипотез

WildTrack + Market-1501 94% 98%
(313+1501 уникальных человека),
участвовала в обучении
Скрытый датасет 84% 92%
(∼43000 уникальных человека),
не участвовала в обучении

В сравнении с оригинальной сетью OsNet, предложенный подход поз-
волил достичь прироста в 9% точности для сравнения по лучшей гипо-
тезе и прироста в 5% точности для сравнения по 5 лучшим гипотезам[5],
что говорит о возможности применения данного подхода и с другими
реидентификационными сетями.
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CNN networks using for person re-identification in urban scenes
Suchkov Egor, Alekseenko Grigoriy, Nalchadzhi Karen

Currently, video surveillance systems are becoming more
widespread. One of the main goals of such systems is to control and
track a person’s movement. The solution of this problem allows us
to solve such applied problems as tracking the occupancy of various
premises (whether shopping facilities or educational and cultural
institutions), creating a motion heatmap or organizing control of access
to a particular object. The present paper proposes a method based on
a combination of various neural networks, which allows solving these
problems with high accuracy.

Keywords: Deep Learning, convolutional neural network, ReID,
Mask R-CNN, OsNet, ResNet.

References
[1] Kaiming He, Xiangyu Zhang, Shaoqing Ren, Jian Sun, “Deep Residual Learning

for Image Recognition”, Computer Vision and Pattern Recognition, 2015.
[2] Kaiming He, Georgia Gkioxari, Piotr Dollár, Ross Girshick, “Mask R-CNN”,

Computer Vision and Pattern Recognition, 2018.
[3] Paul Viola, Michael Jones, “Robust Real-time Object Detection”, International

Journal of Computer Vision, 2001.
[4] Lucas, Bruce and Kanade, Takeo, “An Iterative Image Registration Technique

with an Application to Stereo Vision (IJCAI)”, Proceedings of Imaging
Understanding Workshop, 1981.

https://paperswithcode.com/paper/omni-scale-feature-learning-for-person-re/review/?hl=5187
https://paperswithcode.com/paper/omni-scale-feature-learning-for-person-re/review/?hl=5187
https://arxiv.org/abs/1905.00953


[5] Kaiyang Zhou, Yongxin Yang, Andrea Cavallaro, Tao Xiang, “Omni-
Scale Feature Learning for Person Re-Identification”, Computer Vision
and Pattern Recognition, 2019, https://paperswithcode.com/paper/omni-
scale-feature-learning-for-person-re/review/?hl=5187, arXiv:
https://arxiv.org/abs/1905.00953.

[6] Zheng, Liang and Shen, Liyue and Tian, Lu and Wang, Shengjin and Wang,
Jingdong and Tian, Qi, “Scalable Person Re-identification: A Benchmark”,
Computer Vision, IEEE International Conference on, 2015.
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